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· Actividad 1: Busca información.
· ¿Cuál objeto de los que te presenta la visita virtual La metalurgia en Atacames has adoptado?.


El objeto virtual 1893 (toberas).

· ¿Qué información aportan los objetos virtuales OV 1186: Proyecto Esmeraldas y OV 1192: Relación Sámano a la visita virtual de la metalurgia en Atacames?. (Se breve y preciso).

En el OV 1186 hay un claro indicador de las relaciones comerciales que hubo entre Atacames y otros pueblos costeros de Ecuador y Perú, siendo la metalurgia, cerámicas y spondylus los principales productos que se intercambiaban. Este hecho tuvo su apogeo en la fase Atacames Tardío (1100-1256 d.C.), y se comenta además que Atacames estaría integrado "en régimen de federación o dependencia con el señorío de Salangone, más al sur, lo cual le permitiría participar en este tráfico comercial”.
Respecto al OV 1192, hay varios datos en el documento relacionados con la metalurgia de Atacames, siendo el principal el de la balsa que capturaron Bartolomé Ruiz y sus hombres, frente a las costas de Punta Galera, donde encontraron un gran número de objetos con que los indios comerciaban, esto es, Spondylus, piezas de metal (diademas, coronas, espejos, etcétera) y textiles, entre otros La relación que esto tendría con Atacames radica en que este poblado participaba en los intercambios comerciales de los productos que llevaba la balsa (tejidos, conchas,...). También habría que comentar que, cuando la expedición española que iba por mar se acercó al poblado esmeraldeño, varios nativos, algunos portando elementos metálicos, aparecieron en canoas e intentaron intimidar a los españoles.
· Nombra las salas de la Colección del Museo Nacional de Sicán en las que hay evidencias de interacción entre la cultura Sicán y alguna de las culturas ecuatorianas.

Sala Cronología: Sicán es el resultado de la conjunción entre la tradición cultural Moche, la influencia sureña de las tradiciones Wari y Pachacamac, y la influencia norteña de la costa ecuatoriana. El control del Estado de Sicán Medio fue amplio, llegando, por el norte, hasta la cuenca del río Chira, parte de la cual se encuentra en el actual Ecuador. Ahora bien, su influencia llegó más lejos, hasta la Isla de la Plata, en la actual provincia de Manabí (Ecuador).

Salas Excavación Tumba Este y Ajuar Tumba Este: Se comenta que muchos de los objetos hallados en la Tumba Este eran de naturaleza exótica e importada, evidenciando la presencia de una red de intercambio a larga distancia entre la costa ecuatoriana y la costa norte peruana.

Sala Intercambio: Entre los elementos que provenían del norte de Sudamérica, es decir, Ecuador y otras regiones, cabrían destacar las esmeraldas, el ámbar, los minerales encontrados entre las agrupaciones de cuentas (turquesa, cristal de cuarzo), y conchas, así como una de las estólicas de oro.
Sala Investigación Arqueológica: A partir de un análisis genético dental de ADN de los restos de las tumbas de elite de Huaca loro, las conclusiones que se han obtenido se refieren a la definición de dos grupos étnicos en el interior de la Tumba Oeste: moche y ecuatoriano.
· Describe cuál es en tu opinión la naturaleza de las relaciones entre Atacames y Sicán.

Las  relaciones entre Atacames y Sicán estarían fundamentadas, en mi opinión, en los intercambios comerciales. Se sabe a ciencia cierta que en el Periodo de Integración, concretamente a finales del primer milenio, se establecieron una serie de redes comerciales entre los distintos poblados indios de la costa pacífica ecuatoriana y peruana, así como con el interior por medio de los ríos. Ahora bien, estos intercambios ya existían desde siglos antes, pero es ahora cuando esta interacción comercial se consolida; de hecho, será a partir del siglo XI cuando realmente podamos hablar de un complejo sistema de relaciones comerciales entre estos poblados, entre los cuales estaban Atacames y Sicán.
· ¿Crees que el contacto sería directo o a través de otro grupo cultural? Si eres partidario de lo último ¿Cuál?

A mi parecer, el contacto de índole comercial entre Atacames y Sicán fue principalmente indirecto, siendo la cultura Huancavilca un enclave fundamental en esta red de intercambios. No obstante, no descartaría la posibilidad de que sí hubiera trueque directo entre Atacames y Sicán, si tenemos en cuenta que había una gran similitud tecnológica e instrumental entre ambas culturas (por ejemplo, la utilización de toberas). Ahora bien, pudo ser Huancavilca de nuevo el factor que influyese en este hecho.
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Cita los números de identificación de dos objetos virtuales relacionados con la metalurgia en Atacames y Sicán. Mejor aún, copia las imágenes encontradas en Chasqui y de Sicán en este documento.

[image: image9.png]



[image: image10.png]



[image: image11.png]



[image: image12.png]


[image: image13.png]



[image: image14.png]



                                                                                      Martillos de Sicán
· Actividad 2: Trabaja a favor del objeto virtual adoptado.
· ¿Has visitado el objeto real en el Laboratorio de Arqueología Americana?. Si, sí ¿era como te lo imaginabas?

· Ahora tu misión es enriquecer la información que recoge dicho objeto. Tienes libertad para escoger cómo según tus posibilidades y preferencias. Aquí tienes algunas opciones

· Mejora de su descripción:

· Aumenta sus recursos, fotos, dibujos, power point, bibliografía, documento, etc…(puedes hacerlo en el Laboratorio)

· Enlaces relacionados:

· Otros:
OV 1893-TOBERAS
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En el presente trabajo he elegido, como objeto virtual relacionado con la metalurgia en Atacames, el OV 1893; la imagen del mismo nos muestra un grupo de cuatro toberas, unos instrumentos utilizados para la fundición de metales. Por ello, la información recopilada en formatos web y de libros, gira en torno a estos objetos.

¿Qué son las toberas?


Son unos utensilios de reducidas dimensiones que se colocaban en los extremos de unos tubos, cuya función era avivar el fuego ya que, al insuflar en su interior una corriente de aire dirigida, aumenta considerablemente la temperatura. Concretamente, la tobera hace que tenga más potencia este aire.
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La forma elemental es cilíndrica, y en cuanto al tamaño, presentaban, por lo general, una longitud de unos 6 centímetros, correspondiendo 4.5 a la boquilla exterior y 1.5 al embutidor; el diámetro de la boquilla no llega a los 3 cm., mientras que el del embutidor no alcanzaba los 2. Respecto al orificio central, su diámetro está en 0,6 cm. la entrada, y 0,5 la salida. Por supuesto, estas medidas no son exactas en todas las toberas, las hay más grandes, como las de Batán Grande (Sicán), cuya longitud total varía entre los 10 y 13 cm. A esto habría que añadir que normalmente las toberas presentan claras huellas de uso, realizadas en el proceso de elaboración, para endurecer la pieza.


Cabe destacar que Raúl Ibarra, en su artículo web establece tres tipos de toberas: “unas se usan para calentar las brasas en un horno y tienen ancho el dueto de salida de aire (sólo se requiere mantener una temperatura que pueda calentar piezas, moldes, en soles etc.); otras, mucho más pequeñas, tienen como función dirigir el aire a una zona determinada del horno (parte de ellas está dentro del horno y tienen duetos internos más estrechos); las últimas serían las utilizadas por los artesanos joyeros para soldar y unir piezas metálicas, siendo aún más pequeñas que las anteriores y con un canal de salida del aire más fino, dirigido y preciso”.

La elaboración de estas herramientas es sencilla, ya que consistía en modelar un rollo que arcilla colocando en su interior un material perecedero que, al eliminarse, dejaría el hueco deseado; otra posibilidad era perforarlo longitudinalmente antes de que se cociera.

Tal y como nos dice Mercedes Guinea (1998, 81-107), seguramente fue la Cultura Sicán, famosos por su dominio de la metalurgia, la que comenzó a utilizar las toberas, debido a que en los dibujos de Benzoni en los que se describe “el proceso metalúrgico en la sierra norte de Ecuador, no parecen tener una boquilla cerámica en su extremo, como tampoco se observa en otras ilustraciones tempranas de las áreas andina o mesoamericana, ni en las escasas representaciones prehispánicas”. Hasta entonces, se habían utilizado abanicos para este fin.
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Se sabe a ciencia cierta que algunas toberas, no todas, se decoraban, ya que ejemplos de esto han sido hallados en Atacames.
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En el caso concreto de Atacames se han hallado un total de 11 toberas, todas fragmentadas, de las cuales más de la mitad, siete concretamente, han sido encontradas en la tola E-69. Por lo general son homogéneas en cuanto a la forma, aunque se pueden distinguir ligeras diferencias, ya que aunque todas sean cilíndricas, la parte de la boquilla que queda al exterior es abombada, recta, apuntada; habría que añadir que algunas presentan un pequeño escalón (5-8 mm) donde se producía la unión con la otra pieza; se ha pensado que este añadido lo tendrían las toberas más modernas. Otro dato, mencionado antes, es que algunas presentan decoración, concretamente sencillas formas poligonales incisas.

Comparación con toberas halladas en la Península Ibérica:


Resulta interesante comprobar que, al igual que en el continente americano, las toberas fueron utilizadas también en el continente europeo. Por ello, considero necesario aportar información acerca de la tipología y función de las toberas en el yacimiento de La Fonteta (Alicante), a modo de ejemplo, para ver las similitudes con las que se han explicado en el apartado anterior; para ello utilizo el documento de Martina Renzi (2007, 165-177).


El yacimiento arqueológico de La Fonteta, localizado en Guardamar del Segura, en la provincia de Alicante; su origen es fenicio, y su cronología abarca desde comienzos del siglo VIII a.C. hasta finales del siglo VII a.C. Allí se han encontrado una gran cantidad de toberas, unos 421 fragmentos en total. Como nos comenta la autora, “ha sido posible definir cuatro grupos fundamentales de toberas: cilíndricas, corniformes, de sección en D y prismáticas”. Con esto vemos que algunas eran prácticamente idénticas a las americanas, si bien hay otras, como las prismáticas, de distinta tipología; respecto a estas, hay que destacar que algunas de ellas presentan dos perforaciones en vez de dos. Las medidas son, por lo general, iguales.


Respecto a su función es también la de aumentar la potencia de la corriente de aire, avivando así más el fuego del horno; sin embargo, en vez de usar tubos de soplado, en La Fonteta se usaban fuelles, más típico en el contexto europeo, los cuales se accionaban con los brazos o con las piernas. 
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¿En qué consistía el proceso de fundición?

Para la elaboración de una pieza de metal existe un complejo proceso para el cual era necesaria una buena preparación previa. Como nos explica Álvaro Higueras en un artículo web, podríamos diferenciar dos fases.
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La primera comenzaría, obviamente, extrayendo el mineral a trabajar (en el caso de esta región prehispánica, el cobre mayoritariamente), molerlo y seleccionando las mejores partes. Seguidamente, hay que extraer fundente, generalmente hematita (óxido de hierra) o limonita, necesarios para que se pueda separar el metal de la roca. A continuación se prepara el carbón a base de quemar árboles, y “se prende el horno con el combustible (eventualmente se usó excremento de llamas) hasta llegar a una temperatura que bordee los 600 grados”. 

Es en este punto cuando se utilizaban los tubos de soplar, con las toberas encajadas en sus extremos, para avivar el fuego., y se coloca la “carga” a fundir. Gracias al trabajo de los sopladores, se lograba alcanzar la temperatura óptima para la fundición del metal, esto es, los 1.100 ºC. Cabe destacar que se solía incluir mineral de arsénico. El resultado, después de 4 horas de trabajo, es un material negruzco, la escoria, que contiene pequeñas concentraciones de mineral del cobre. Por último, se muele lo producido en un batán, extrayendo los pedazos de cobre puro.


En la segunda etapa entran en acción los hornos, donde se funden las piezas de cobre y se forma un lingote, de forma lenticular. Habría una tercera etapa, en la que estos lingotes eran fundidos para hacer otras aleaciones y luego llegar al producto final, o para verter en un molde, formar una pieza, martillar y templar y crear herramientas; no obstante, no se ha identificado los talleres donde tendría lugar esta parte.


Se puede añadir en este apartado que, como nos comenta Rovira (1989, 47), “la evidencia arqueológica parece indicar que la fundición de metales nativos ocurrió después de al menos un milenio de prácticas habituales de estirado, laminado y recocido del oro”. A este periodo lo llama el autor “Pre-metalúrgico”.
[image: image26.emf]Otros utensilios que se utilizaban en el proceso metalúrgico andino:

Tubos: Cilindros huecos en cuyo extremo se colocaba una tobera, y con la función, como se ha comentado más arriba, de soplar para avivar el fuego. Su longitud es de uno 35  centímetros, y un diámetro exterior de unos 4 centímetros y es curioso que a la hora de soplar se mantiene a cierta distancia de la boca (5 cm.); la materia prima con la que se elaboraban era la caña, cerámica o incluso cobre. Su función es, como se ha comentado.

[image: image27.emf]Crisoles: Son recipientes de reducido tamaño, irregularmente globular y de acabado muy tosco (la imagen de abajo). Las medidas de los tres que han sido hallados en Atacames son de 3 cm. de alto, un diámetro máximo es de 6 cm. y el de la embocadura de 5 cm. Además, el espesor medio de las paredes es de 0.8 cm. Respecto a su elaboración, se embadurnaba una tela con tierra y carbón triturado, y la dejaban secar. Su función es albergar el metal fundido.
Moldes: Objeto de cerámica muy dura, para que pueda contener el metal fundido. A partir del único encontrado en el yacimiento de Atacames, cuya función concreta era la elaboración de un cuchillo, sabemos que su superficie se cubría totalmente con un engobe grueso. Su altura es de 1.3 cm. y la de la pared es de 0.8 cm.
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Yunques: Suelen ser piezas conformadas a partir de una piedra dura y pulida; tomando como ejemplo uno de los 7 encontrados en Atacames, vemos que es de color verde oliva, y presenta una “forma irregularmente ovoide, truncada en uno de sus extremos por una de las tres superficies de trabajo. Tiene una altura de 14.3 cm., un ancho máximo de 11.5 y pesa 2.600 Kg. De las tres superficies de trabajo citadas dos se presentan en los lados largos de la pieza y una a lo ancho. Esta última está cuidadosamente pulida y sería usada para el laminado fino y las labores de acabado, las otras dos, perfectamente definidas, presentan huellas de su utilización para el martillado, una en plano y la otra en curvo” (Guinea, 1998, 81-107).

Su función era, por tanto, la de servir de base para trabajar el metal a moldear, especializando cada una de las distintas caras de la pieza en la elaboración de un objeto concreto.

Martillos: Es una pieza de forma muy variada, no existe un patrón mediante el cual definir este objeto de forma clara; grosso modo, distinguimos entre grandes y pequeños, y por lo general presentan un extremo troncopiramidal y otro redondeado, con unas muescas laterales en el medio para facilitar el agarre. En cuanto a las medidas, rondan los 10 cm. de largo, 6 de ancho, llegando a pesar unos 500 grs. Ahora bien, como se ha explicado, hay variaciones notables con respecto a la morfología de esta herramienta, ya que, por ejemplo, hay uno con forma casi discoidal en la que la práctica mayoría del perímetro presenta marcas de uso. 

Alisadores y pulidores: Como su propio nombre indica, su función es alisar y pulir, respectivamente, otros objetos, como los martillos. Otra herramienta son los cinceles.


¿Qué se elaboraba con este metal?



Antes de enumerar los distintos objetos que se creaban mediante la metalurgia, se hace necesario comentar que se solían utilizar aleaciones de varios metales, no sólo cobre. Ahora bien, “el cobre parece, sin duda, el metal de mayor uso tanto para objetos de ritual y adorno como para fabricar instrumentos y armas” (Rovira, 1989, 43). Otros metales eran el oro, la plata, el plomo y el zinc. A esto habría que añadirle la intrusión de otros minerales, como el arsénico. 
En el caso concreto de Atacames, las piezas son fundamentalmente de cobre, aunque se han encontrado varias de cobre dorado; “la mayoría son fragmentos cuya función de adorno es evidente aunque no su tipología” (Rovira, 1989, 825). 


De este modo, se fabricaban utensilios, tales como agujas, anzuelos, cinceles, punzones y ganchos, entre otros; adornos, como piezas laminares, cuentas de collar, aros, cascabeles y alfileres, así como tumis (cuchillos ceremoniales). A continuación se exponen imágenes de los distintos objetos mencionados, procedentes del yacimiento de Atacames.








Aspectos generales de la tecnología metalúrgica en Ecuador:


La principal fuente de información utilizada para este breve apartado es la magna tesis doctoral de Salvador Rovira (1989, 840-845). Por esta obra sabemos que “la colección de datos manejables acerca de la metalurgia primitiva ecuatoriana deja en la más completa oscuridad grandes áreas tanto en el tiempo como en el espacio geográfico. La región mejor conocida a este respecto es el noroeste, con la secuencia La Tolita-Atacames. Pero aun de ésta, lo único que sabemos se desprende de unos pocos análisis de materiales que nos hablan tan sólo de métodos de taller y de algunos tipos de metales y aleaciones”. Ahora bien, aquellas lagunas existentes seguramente eran bastante similares a las de otras regiones más estudiadas, como el norte del Perú.

Un dato a destacar es que nada sabemos de la metalurgia con anterioridad al siglo X, lo cual no significa que no la hubiera.


Una cultura importante en esta zona fue La Tolita, como se ha mencionado arriba; no obstante, la cantidad de piezas metálicas halladas allí es bastante reducida. El mismo autor explica su hipótesis acerca de unos posibles contactos Chavín-Chorrera, a la vez que niega que pudiera haber conexión metalúrgica entre la Costa Norte peruana y La Tolita. Otra cultura relevante sería la Cañarí, la cual “emerge con unas características metalúrgicas lo suficientemente definidas (aunque fragmentarias todavía) como para que podamos considerarla distinta de las del noroeste ecuatoriano.
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Toberas de Atacames (OV 1893)





Martillo de Atacames (OV 1902)





Toberas de Sicán





Tobera de Atacames con decoración incisa en la boquilla





Toberas prismáticas con dos perforaciones





Tobera cilíndrica





Toberas cilíndricas: 





Crisol





Fragmento de molde





Ejemplo de utilización de un martillo y un yunque





Martillo





Lámina martillada con martillo de extremo liso y lámina martillada entre cuero.





Pulidor





Gráfico de la distribución de los objetos de cobre de Atacames según su contenido arsénico





Punzón





Cincel





Aro





Aguja





Pieza laminar (posiblemente un corchete)





Alfiler





Cascabel





Anzuelos





Mapa de las principales culturas en el Periodo de Integración








